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Resumen: El objetivo de esta investigacion mixta es establecer las etapas sobre la Metodologia
de Disefio para la Construccion de Herramientas Web Educativas (MDCHWE) y analizar su
implementacion por medio de la creacion de una aplicacion web para el campo de la estadistica.
Los resultados indican que el simulador de la aplicacion web influye positivamente la asimilacion
del conocimiento sobre la progresion aritmética (depreciacion), la motivacion y el aprendizaje
durante la postpandemia COVID-19. Los participantes son 27 alumnos de Licenciatura Geografia
Aplicada en la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM). Esta investigacion
recomienda el uso de la metodologia MDCHWE para organizar e implementar las aplicaciones
web educativas. De acuerdo con los estudiantes de la UNAM, la aplicacion web educativa facilita
el aprendizaje en la modalidad a distancia a través de la presentacion del procedimiento
matematico paso a paso. Asimismo, esta herramienta tecnologica es facil de utilizar. En
conclusion, los educadores y las instituciones educativas pueden utilizar la metodologia
MDCHWE para lograr innovar las actividades escolares por medio de la creacion de aplicaciones
web educativas.

Palabras claves: Educacion; Comunicacion; Tecnologias; Estadistica; Aplicacion web.
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Abstract: The aim of this mixed research is to establish the stages of the Design Methodology
for the Construction of Educational Web Tools (MDCHWE) and analyze its implementation
through the creation of a web application for the field of statistics. The results indicate that the
simulator of the web application positively influences the assimilation of knowledge about
arithmetic progression (depreciation), motivation and learning during the COVID-19 post-
pandemic. The participants are 27 students studying Applied Geography at the National
Autonomous University of Mexico (NAUM). This research recommends the use of the
MDCHWE methodology to organize and implement the educational web applications. According
to the students of the UNAM, the educational web application facilitates learning in the distance
modality through the presentation of the mathematical procedure step by step. Also, this
technological tool is easy to use. In conclusion, educators and educational institutions can use the
MDCHWE methodology to innovate the school activities through the creation of educational web
applications.

Keywords: Education; Communication; Technologies; Statistics; Web Application.

Resumo: E O objetivo desta pesquisa mista € estabelecer as etapas da Metodologia de Design
para Construgdo de Ferramentas Web Educacionais (MDCHWE) e analisar sua implementacao
por meio da criag@o de uma aplicagdo web para a area de estatistica. Os resultados indicam que o
simulador de aplicagdo web influencia positivamente a assimilagdo de conhecimentos sobre
progressdo aritmética (depreciacdo), motivagdo e aprendizagem durante a pods-pandemia da
COVID-19. Os participantes sao 27 estudantes de Geografia Aplicada na Universidade Nacional
Autoénoma do México (UNAM). Esta pesquisa recomenda o uso da metodologia MDCHWE para
organizar e implementar aplicagdes web educacionais. Segundo os alunos da UNAM, o aplicativo
web educacional facilita o aprendizado na modalidade a distancia por meio da apresentagdo passo
a passo do procedimento matematico. Além disso, esta ferramenta tecnologica ¢ facil de usar.
Concluindo, educadores e institui¢des de ensino podem utilizar a metodologia MDCHWE para
inovar as atividades escolares por meio da criacdo de aplicagdes web educacionais.
Palavras-chave: Educacao; Comunicacio; Tecnologias; Estatisticas; Aplicativo Web.

Como citar este articulo: Salas-Rueda, R-A., Hernandez-Baron, A-E., Hurtado-Coutifio, A-J.,
Mendoza-Santoyo, E., y Molina-Camacho, A. (2023). Uso y anélisis de la metodologia de disefio
para la construccion de herramientas web educativas. Hachetetepé. Revista cientifica en
Educacion y Comunicacion, (27), 1-14. https://doi.org/10.25267/Hachetetepe.2023.i127.2203

1. INTRODUCCION

Los educadores de las universidades, preparatorias, secundarias y primarias se
apoyan en las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) como las plataformas
LMS, las aulas virtuales y los dispositivos moviles con el proposito de fomentar el
aprendizaje en las modalidades presencial, a distancia y mixta (Heine et al., 2023;
Lansangan y Orleans, 2023; Mora-Cruz et al., 2023). Por ejemplo, la estrategia de
ensenanza a través del aula virtual WizIQ y la utilizacion de los sitios educativos de
Google tienen un impacto positivo en el rendimiento de los estudiantes, en comparacion
con aquellos que reciben una ensefanza tradicional, asi como lo demuestra un estudio
realizado en la asignatura de Habilidades Informaticas en la Universidad de Karak
(Allahawiah et al., 2023).

Incluso, las instituciones educativas promueven la incorporacion de los
dispositivos moviles en los cursos (Jaramillo-Serrano et al., 2023; Khanam, 2023). De
hecho, los alumnos consideran que la tecnologia ha potenciado el aprendizaje movil, es
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decir, la tecnologia es una herramienta que les permite un acceso rapido a la informacion
desde cualquier parte y a cualquier hora (Pham y Truong, 2023). En especial, el uso de
teléfonos inteligentes, computadoras portatiles y tabletas se han convertido en
herramientas de estudio indispensables para mejorar el aprendizaje (Pham y Truong,
2023).

La tecnologia vinculada con el Internet forma parte de la vida cotidiana y escolar
de los estudiantes, lo cual incentiva el uso del aprendizaje mévil (Brown, 2023; Li, 2023;
Zeitlin y Sadhak, 2023). Los videos son importantes portadores de distintos tipos de
informacion en Internet puesto que los estudiantes prefieren ver y consultar videos de
distintas plataformas de aprendizaje en linea para poder mejorar su aprendizaje (Liu,
2023). Del mismo modo, el desarrollo de las aplicaciones web educativas tienen un papel
fundamental para fomentar la autonomia y el aprendizaje personalizado (Salas-Rueda &
Alvarado-Zamorano, 2022). De hecho, la construccion y la implementacion de las
aplicaciones web han mejorado las condiciones de ensefianza-aprendizaje en los campos
de las Matematicas Financieras (Salas-Rueda y Alvarado-Zamorano, 2022), Ia
Electrénica (Salas-Rueda et al., 2022), la Enfermeria (El-Machtani et al., 2022) y el
Idioma Inglés (Wang y Mughaid, 2022).

La ensefianza, las nuevas tecnologias y la Cuarta Revolucion Industrial han tenido
un gran impacto en los profesores y alumnos (Al-Riyami et al., 2023). Por ejemplo, el
modelo pedagdgico ASSURE vy el lenguaje de programacion PHP facilitaron la
construcciéon de una aplicacion web educativa para el campo de las Matematicas
Financieras (Salas-Rueda y Alvarado-Zamorano, 2022). De hecho, esta herramienta
tecnoldgica fomento el aprendizaje sobre los temas del Interés Simple desde cualquier
lugar (Salas-Rueda y Alvarado-Zamorano, 2022).

En el campo educativo de la Enfermeria, El-Machtani et al. (2022) construyeron y
usaron un juego digital para crear nuevos espacios agradables y divertidos de aprendizaje,
con la finalidad de incrementar la motivacion de los participantes durante el proceso
educativo y desarrollar las habilidades de los estudiantes. En el curso de Idioma Inglés,
Wang y Mughaid (2022) construyeron una herramienta tecnologica basada en la Realidad
Virtual con la finalidad de desarrollar las habilidades gramaticales.

La utilidad de la tecnologia movil es que los estudiantes se apoyan durante el
proceso de aprendizaje por medio de herramientas Utiles como los teléfonos inteligentes,
las computadoras portatiles y las tabletas con el objetivo de buscar informacion y asimilar
el conocimiento (Pham y Truong, 2023). En particular, Salas-Rueda et al. (2022)
construyeron una aplicacion web educativa para facilitar el aprendizaje en el campo de la
Electrénica considerando el uso de los dispositivos moviles.

La construccion y el uso de las herramientas tecnoldgicas han propiciado que los
docentes de los cursos relacionados con las Matematicas, la Enfermeria, el Idioma Inglés
y la Electronica actualicen las actividades escolares considerando la participacion de los
estudiantes desde cualquier lugar (El-Machtani et al., 2022; Salas-Rueda et al., 2022;
Wang y Mughaid, 2022).

El objetivo de esta investigacion mixta es establecer las etapas sobre la
Metodologia de Disefio para la Construccion de Herramientas Web Educativas
(MDCHWE) y analizar su implementacion por medio de la creacién de una aplicacion
web para el campo de la estadistica. Por consiguiente, las preguntas de investigacion son:

- ¢Cuadles son las etapas de la metodologia MDCHWE?
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- (Como se utiliza la metodologia MDCHWE para construir la aplicacion web
educativa sobre la progresion aritmética (depreciacion)?

- ¢Cudl es la percepcion de los estudiantes sobre el uso de la aplicacion web
educativa por medio del algoritmo machine learning de la regresion lineal?

- ¢Cudl es la percepcion de los estudiantes sobre el uso de esta herramienta
tecnologica?

2. METODOLOGIA
2.1. Objetivos
Los objetivos particulares son (1) establecer las etapas de la metodologia
MDCHWE, (2) utilizar la metodologia MDCHWE para construir la aplicaciéon web
educativa, (3) analizar las percepciones de los estudiantes sobre el uso de la aplicacion
web educativa por medio del algoritmo machine learning de la regresion lineal y (4)
analizar las percepciones de los estudiantes sobre el uso de esta herramienta tecnologica.
Los participantes son 27 alumnos de Licenciatura Geografia Aplicada en la
UNAM. Estos alumnos cursaron la asignatura Tecnologia de la Informacion y
Comunicacion durante el ciclo escolar 2023. En el enfoque cualitativo se guarda el
anonimato de los estudiantes por medio de la asignacion de un nimero, por ejemplo,
Estudiante no. 1.

2.2. Procedimiento

En primer lugar, este estudio mixto cred la Metodologia de Disefio para la
Construccion de Herramientas Web Educativas (MDCHWE) con la finalidad de facilitar
la organizacion y realizacion de entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje —Figura
1—. Las etapas de la metodologia MDCHWE son Perfil de los estudiantes (Etapa 1),
Problema a resolver (Etapa 2), Disefio del espacio educativo (Etapa 3), Entorno virtual
(Etapa 4) y Evaluacion del entorno virtual (Etapa 5).

Figura 1
Metodologia MDCHWE

Perfil de los I:> Problema a resolver

estudiantes

Disefio del espacio
educativo

%

@ Evaluacion del

entorno virtual

I\

Entorno virtual

Fuente: Elaboracion propia.
La tabla 1 muestra la descripcion de las etapas en la metodologia MDCHWE.
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Tabla 1
Etapas de la metodologia MDCHWE
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Etapa

Descripcion

1 Perfil de los estudiantes

2 Problema a resolver

3 Disefio del espacio educativo

4 Entorno virtual

5 Evaluacion

1.1 Nivel educativo

1.2 Uso de las herramientas tecnoldgicas en el campo
educativo

2.1 Contexto educativo

2.2 Problema

2.3 Solucién por medio de la tecnologia

3.1 Disenar espacio educativo por medio de simuladores
web

4.1 Facilidad de uso

4.2 Utilidad

4.3 Estética

5.1 Evaluacion por medio del algoritmo machine
learning sobre la regresion lineal

5.2 Evaluacién por medio del enfoque cualitativo

Fuente: Elaboracion propia.

La figura 2 muestra la aplicacién web educativa construida por medio de la
metodologia MDCHWE. Esta herramienta tecnoldgica refleja el procedimiento
matematico sobre la progresion aritmética (depreciacion), la cual estd disponible en
http://sistemasusables.com/2023PAPIME/aritmetica/inicio.html

Figura 2
Aplicacion web educativa

Proporciona los datos para calcular la

depreciacién del automévil durante el periodo

de 3 aiios

Fuente: Elaboracion propia.

progresién aritmética

Valor del automévil 510000 v

‘alor de rescate 110000 v

Continuar

La figura 3 muestra el modelo utilizado para analizar las percepciones de los
estudiantes sobre el uso de la aplicacion web.
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Figura 3
Modelo utilizado en este estudio

Asimilacion del
conocimiento

Simulador ,de la |:> Motivacion
aplicacion

Aprendizaje durante
la postpandemia

Fuente: Elaboracion propia.

Las hipdtesis de investigacion son:

- Hipotesis 1 (H1): El simulador de la aplicacion web influye positivamente la
asimilacion del conocimiento.

- Hipotesis 2 (H2): El simulador de la aplicacion web influye positivamente la
motivacion.

- Hipotesis 3 (H3): El simulador de la aplicacion web influye positivamente el
aprendizaje durante la postpandemia COVID-19.

2.3. Recoleccion de datos

La recoleccion de datos se realizé en la UNAM durante el ciclo escolar 2023 —
Tabla 2—. Por medio de un Formulario web se recuper6 la informacion del instrumento
de medicidn, el cual consta de 5 preguntas cerradas y 2 preguntas abiertas.

Tabla 2
Cuestionario
No. Variable Dimension Pregunta Respuesta
1. El simulador de la aplicacion
. web facilita el aprendizaje desde Mucho (1)
Simulador .
cualquier lugar Bastante (2)
web
Poco (3)
Muy poco (4)
. ..., 2. La aplicacion web facilita la
Asimilacio L ..
asimilacion del conocimiento en el Mucho (1)
n del .
.. campo de la estadistica Bastante (2)
L, conocimien
1 Aplicacion to Poco (3)
Muy poco (4)
3. La aplicacion web incrementa la
motivacion Mucho (1)
Motivacion Bastante (2)
Poco (3)
Muy poco (4)
Aprendizaj
¢ durante la Mucho (1)
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postpande 4. La aplicacion web favorece el Bastante (2)
mia aprendizaje durante la- Poco (3)
COVID-19 postpandernia COVID-19 Muy poco (4)
5. El uso de las herramientas
Postpande tecnolc’?gicas en el campo Muy frecuente
) Uso de las mia educativo durante la postpandemia Frecuente
herramientas COVID-19 es Poco frecuente
COVID-19
Muy poco
frecuente
Usodela 6. ;Cual es tu opinion sobre la
Percepcion aplicacion  aplicacion web? Abierta
3 de web
estudiantes ~ Educacion 7. ;La aplicacion web facilita la Abierta

a distancia  educacion a distancia?

Fuente: Elaboracion propia.

2.4. Analisis de datos

Este estudio utilizé las aplicaciones de RapidMiner y Nube de palabras para
analizar el uso de la aplicacion web. En primer lugar, la herramienta RapidMiner permitid
evaluar las hipdtesis de investigacion por medio del algoritmo Machine Learning sobre
la regresion lineal —Figura 4—.

De acuerdo con Salas (2020), el algoritmo de Regresion lineal permite analizar la
relacion entre las variables independiente y dependiente. Incluso, este algoritmo del
Machine Learning permite predecir los fendémenos educativos (Salas-Rueda, 2021).

Figura 4
Regresion lineal (algoritmo Machine Learning)
Linear Regression Multiply
tra mod inp out
2 exa - out
wei out
v v
Split Data Apply Model Performance
exa par mod lab lab per
? par unl 2 mod per z exa
v v

Fuente: Elaboracion propia por medio de la herramienta RapidMiner.

3. RESULTADOS
La tabla 3 muestra el uso de la metodologia MDCHWE para la construccion de la
aplicacién web educativa.
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Tabla 3
Uso de la metodologia MDCHWE
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No. Etapa Descripcion

Uso

1.1 Nivel educativo

Educaciéon Superior

Perfil de los

. tecnologicas en
estudiantes g

educativo

1.2 Uso de las herramientas

E192.59 % de los estudiantes piensa que el
uso de las herramientas tecnologicas en el
campo educativo durante la postpandemia
COVID-19 es muy frecuente

2.1 Contexto educativo

Licenciatura: Geografia Aplicada
Institucion educativa: UNAM

Curso: Tecnologia de la Informacion y
Comunicacion

Ciclo escolar 2023

Los estudiantes tienen dificultades para
aprender los temas relacionados con las
matematicas en el nivel educativo
superior. Por consiguiente, los educadores
deben buscar nuevas alternativas para
facilitar el aprendizaje.

Construir una aplicacion web que presente
el procedimiento matematico sobre la
progresion aritmética (depreciacion) por
medio de un simulador

Por medio del lenguaje de programacion
PHP, se construyo la aplicacion web
educativa considerando el uso del
simulador con la finalidad de personalizar
el aprendizaje

El lenguaje de programacion PHP permite
construir aplicaciones para computadoras
personales y dispositivos moéviles

Los estudiantes pueden aprender el tema
sobre la progresion aritmética desde
cualquier lugar y en cualquier momento

2.2 Problema
) Problema a
resolver
2.3 Solucion por medio de la
tecnologia
3.1 Disefiar espacio educativo
Disefio del por medio de simuladores web
3 espacio
educativo
4.1 Facilidad de uso
4.2 Utilidad
4 Entorno
virtual

4.3 Estética

El color azul guia al estudiante durante el
proceso de aprendizaje. Asimismo, la
organizacion de la informacion por medio
de la tabla facilita la comprension de los
temas sobre la depreciacion

5.1 Evaluacion por medio del
algoritmo  machine
sobre la regresion lineal

Este estudio se apoya en el algoritmo
Machine learning de la regresion lineal
para realizar el enfoque cuantitativo

5 Evaluacion 5.2 Evaluacion por medio del

enfoque cualitativo

Este estudio utiliza el enfoque cualitativo
para analizar las percepciones de los
estudiantes sobre el uso de la aplicacion
web

Fuente: Elaboracion propia.

La Figura 5 muestra la aplicaciéon web construida por medio de la metodologia

MDCHWE.
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Figura §
Aplicacion web construida considerando la metodologia MDCHWE

Progresién aritmética

Valor del

5 = - = 3-1)*1=3
automovil 380000 a,=a;+ (n—1d 1+(3-1)*1=3
3+(1+3)

n(a; +ay,)

" 2
Valor de rescate 170000 2

Ao Depreciacién Anual Depreciacién acumulada Valor del automévil

__________ 580000

(580000 - 170000 ) * 3 /6 = 205000 205000 580000 - 205000 = 375000

0
1
2 (580000 - 170000 ) * 2/ 6 = 136666.67
3

(580000 - 170000 ) * 1/6 = 68333.33

Valor del automévil en el Afio 1

Continuar

Fuente: Elaboracion propia.

El simulador de la aplicacion web facilita mucho (n = 12, 44.44 %) y bastante (n
=15, 55.56 %) el aprendizaje desde cualquier lugar (Ver Tabla 2). Los resultados indican
que el simulador de la aplicacion web influye positivamente la asimilacion del
conocimiento, la motivaciéon y el aprendizaje durante la postpandemia COVID-19 —
Tabla 4—.

Tabla 4
Algoritmo de regresion lineal
Hipotesis Entrenamiento Regl*legs(;gllflﬁzeal Valor det Conclusion

H1: Simulador de Ia 50 % y=0.177x+1.422 0.506 Aceptada
aplicacion web — 60 % y=0.199x + 1.300 0.612 Aceptada
asimilacion del conocimiento 70 % y=0.352x+1.022 1.270 Aceptada
H2: Simulador de Ia 50 % y=0.422x+1.377 0.907 Aceptada
aplicacion web — 60 % y=0.433x+1.233 0.981 Aceptada
motivacion 70 % y=0.590x+0.909 1.587 Aceptada
H3: Simulador de Ia 50 % y=0.466x +0.733 1.732 Aceptada
aplicacion web — 60 % y=0.533x+0.633 2.256 Aceptada
aprendizaje = durante la 70 % y=0.511x+0.613 2.453 Aceptada

postpandemia COVID-19

Fuente: Elaboracion propia.

El uso de las herramientas tecnoldgicas en el campo educativo durante la
postpandemia COVID-19 es muy frecuente (n = 25, 92.59 %), frecuente (n = 1, 3.70 %)
y poco frecuente (n = 1, 3.70 %).

La aplicacion web facilita mucho (n =12, 44.44 %), bastante (n = 12, 44.44 %) y
poco (n=3, 11.11 %) la asimilacién del conocimiento en el campo de la estadistica. Los
resultados del algoritmo regresion lineal con 50 % (0.177), 60 % (0.199) y 70 % (0.352)
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de la muestra indican que el simulador de la aplicacion web influye positivamente la
asimilacion del conocimiento. Por lo tanto, la hipdtesis 1 es aceptada.

La aplicacion web incrementa mucho (n =9, 33.33 %), bastante (n = 10, 37.04 %)
y poco (n = 8§, 29.63 %) la motivacion. Asimismo, los resultados del algoritmo regresion
lineal con 50 % (0.422), 60 % (0.433) y 70 % (0.590) de la muestra sefalan que el
simulador de la aplicacion web influye positivamente la motivacion. Por consiguiente, la
hipotesis 2 es aceptada.

La aplicacion web favorece mucho (n = 15, 55.56 %), bastante (n = 10, 37.04 %),
poco (n =1, 3.70 %) y muy poco (n =1, 3.70 %) el aprendizaje durante la postpandemia
COVID-19. Incluso, los resultados del algoritmo regresion lineal con 50 % (0.466), 60 %
(0.533) y 70 % (0.511) de la muestra indican que el simulador de la aplicacion web influye
positivamente el aprendizaje durante la postpandemia COVID-19. Por lo tanto, la
hipotesis 3 es aceptada.

Los participantes de la UNAM consideran que la aplicacion web es facil de
utilizar: Es muy facil de utilizar y es concreta (Estudiante no. 1) y La aplicacion es facil
de usar y se entiende perfectamente (Estudiante no. 5).

De acuerdo con los participantes de este estudio, el uso de la aplicacion web
favorece la creacion de nuevos entornos virtuales de aprendizaje: Una buena opcion para
aprender (Estudiante no. 7) y Es una aplicacion muy util, ya que si facilita la educacion
a distancia (Estudiante no. 11).

Asimismo, los estudiantes de la Licenciatura en Geografia Aplicada piensan que
la incorporacion de la aplicacion web favorece la innovacion para el campo educativo:
Innovadora y eficaz (Estudiante no. 3) y Es simple, y es un material creativo e innovador
(Estudiante no. 12).

Las ventajas de la aplicacion web son la flexibilidad de tiempo y la presentacion
de los contenidos por medio del simulador: Es bueno que explique lo que sucede en cada
paso (Estudiante no. 6) y Considero que es muy facil de usar, puesto que los colores, el
tipo de letra y las diferentes secciones hacen mas claro su uso (Estudiante No. 14).

Los estudiantes consideran que la aplicacion web ofrece la flexibilidad de tiempo
y espacio durante el proceso educativo: Si, por su facil y remoto acceso (Estudiante no.
1) y Si, definitivamente. Se puede acceder a ésta desde tu propia casa (Estudiante no. 4).

Asimismo, la metodologia MDCHWE facilité la construccion de una aplicacion
web que favorece el aprendizaje autdbnomo: S7 porque no hay necesidad de estar en un
aula para aprender. Se fomenta el aprendizaje autonomo también (Estudiante no. 3) y S7
porque promueve el aprendizaje autonomo, lo que facilita la asimilacion de los temas
(Estudiante no. 21).

Incluso, los estudiantes sefialan que una de las ventajas de la aplicacion web es la
presentacion del procedimiento matematico paso a paso: Si, porque explica de forma
clara cada procedimiento (Estudiante no. 6) y S7, es una buena herramienta, ademas de
servir para aprender temas concretos y repetirlo las veces que requieras para el
aprendizaje; la hace una buena herramienta (Estudiante no. 7).

Por ultimo, el disefio de la aplicacion web educativa facilito el aprendizaje en la
modalidad a distancia: S7 porque ayuda a entender mas claramente (Estudiante no. 12) y
Claro que si, ya que rompe barreras fisicas. Sustituye el aula fisica, porque tiene muchas
funciones y herramientas que hacen eficaz y eficiente el proceso de enseinianza
aprendizaje (Estudiante no. 13).
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4. DISCUSIONES

Como lo mencionan diversos autores (El-Machtani et al., 2022; Wang y Mughaid,
2022) los educadores deben de apoyarse en las herramientas tecnologicas para facilitar el
entendimiento de los temas escolares. Por ejemplo, el uso de la metodologia MDCHWE
facilito la construccion de la aplicacion web educativa a través de las etapas Perfil de los
estudiantes, Problema a resolver, Disefo del espacio educativo, Entorno virtual y
Evaluacion. En la etapa Evaluacion, este estudio mixto analizo el uso de la aplicacion
web educativa considerando el algoritmo Machine Learning de la regresion ambiarlineal.
Asimismo, analiz6 las percepciones de los estudiantes sobre el uso de esta herramienta
tecnologica por medio del enfoque cualitativo.

Segun El-Machtani et al. (2022), las instituciones educativas deben apoyarse en la
planeacion e implementacion de nuevas herramientas tecnologicas con la finalidad de
facilitar el aprendizaje. Incluso, Pham y Truong (2023) destacan la importancia de la
tecnologia para innovar las actividades escolares. De acuerdo con los participantes de este
estudio, el uso de la aplicacion web favorece la creacion de nuevos entornos virtuales de
aprendizaje. En la hipotesis 1, los resultados del algoritmo regresion lineal son superiores
a 0.170, por lo tanto, el simulador de la aplicacion web influye positivamente la
asimilacion del conocimiento.

Como lo sefialan El-Machtani et al. (2022), la creacion de herramientas educativas
debe favorecer el aprendizaje e incrementar la motivaciéon. Ademads, Al-Riyami et al.
(2023) destacan que la incorporaciéon de la tecnologia en el campo educativo ha
provocado cambios sustanciales en las funciones y los roles de los estudiantes y
educadores. Los participantes de la Universidad Nacional Autéonoma de México
consideran que la aplicacion web es facil de utilizar. En la hipdtesis 2, los resultados del
algoritmo regresion lineal son superiores a 0.420, por lo tanto, el simulador de la
aplicacion web influye positivamente la motivacion.

Mora-Cruz et al. (2023) mencionan que los avances tecnoldgicos han mejorado las
condiciones de ensefianza-aprendizaje en las modalidades presencial y a distancia. Las
ventajas de la aplicacion web son la flexibilidad de espacio y la presentacion de los
contenidos por medio del simulador. En la hipotesis 3, los resultados del algoritmo
regresion lineal son superiores a 0.460, por lo tanto, el simulador de la aplicacion web
influye positivamente el aprendizaje durante la postpandemia COVID-19.

La metodologia MDCHWE puede ser utilizada para la creacion de espacios
virtuales educativos en el campo de las matematicas. De hecho, los estudiantes de la
UNAM consideran que la aplicaciéon web ofrece la flexibilidad de tiempo y espacio
durante el proceso educativo.

Incluso, la metodologia MDCHWE facilit6 la construccion de una aplicacion web
que favorece el aprendizaje autonomo. En particular, los estudiantes sefialan que una de
las ventajas de la aplicacion web educativa es la presentacion del procedimiento
matematico paso a paso.

Por ultimo, los estudiantes de la Licenciatura en Geografia Aplicada piensan que
la incorporacion de la aplicacion web favorece la innovacion para el campo educativo.
Asimismo, el disefio de esta herramienta tecnologica facilita el aprendizaje en la
modalidad a distancia.
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5. CONCLUSIONES

La metodologia MDCHWE permite construir herramientas tecnologicas como la
aplicaciéon web educativa sobre la progresion aritmética, depreciacion. Los resultados
indican que el simulador de la aplicacion web influye positivamente la asimilacion del
conocimiento, la motivacion y el aprendizaje durante la postpandemia COVID-19.

Las limitaciones son el tamafo de la muestra y las variables dependientes sobre la
asimilacion del conocimiento, la motivacion y el aprendizaje durante la postpandemia
COVID-19. Por consiguiente, los educadores pueden analizar la herramienta tecnologica
considerando la motivacion, el rol activo y el entusiasmo del estudiante. Ademas, las
futuras investigaciones pueden utilizar la metodologia MDCHWE para construir nuevos
espacios virtuales de aprendizaje y evaluar su impacto en diversas instituciones
educativas.

Esta investigacion recomienda el uso de la metodologia MDCHWE para organizar
e implementar las aplicaciones web educativas. De acuerdo con los estudiantes de la
UNAM, la aplicacién web educativa facilita el aprendizaje en la modalidad a distancia a
través de la presentacion del procedimiento matematico paso a paso. Asimismo, esta
herramienta tecnoldgica es fécil de utilizar.

En conclusion, los educadores y las instituciones educativas pueden utilizar la
metodologia MDCHWE para lograr innovar las actividades escolares por medio de la
creacion de aplicaciones web educativas.
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